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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

 
Актуальность темы. При организации производств текстильной и 

легкой промышленности приходиться решать задачи создания новых 
материалов, отвечающим тем или иным заданным целям. Решение этих задач 
целесообразно проводить на этапе проектирования текстильных материалов 
заданной функциональности путем совершенствования их макроструктуры, 
проводимой на основе математического моделирования и цифрового 
прогнозирования эксплуатационных свойств указанных материалов. 

Решаемые в диссертации задачи по цифровому моделированию 
макроструктур полимерных текстильных материалов для улучшения их 
эксплуатационных свойств неразрывно связаны с повышением 
конкурентоспособности этих материалов, что особенно актуально в период 
действия продолжающихся международных санкций.  

В диссертации особое внимание уделялось всестороннему исследованию 
основных функциональных свойств полимерных текстильных материалов, а 
также численному прогнозированию их основополагающих эксплуатационных 
процессов, к которым, в первую очередь, относятся релаксационные, 
деформационные и восстановительные процессы. Именно моделирование и 
цифровое прогнозирование этих основных эксплуатационных процессов 
позволяет получить рекомендации в части проектирования и выпуска новых 
текстильных изделий заданной функциональности.  

Макроструктура текстильных материалов может быть как 
упорядоченной, так и неупорядоченной, что также влияет в конечном итоге на 
их функциональные свойства. Производство текстильных материалов 
неупорядоченной макроструктуры, к которым относятся, например, нетканые 
материалы, является существенно более дешевым, чем производство 
текстильных материалов упорядоченной макроструктуры. Чем более 
упорядочена макроструктура полимерных текстильных материалов, тем дороже 
их производство. Однако функциональность и качество таких материалов тоже 
возрастает. Чтобы существенно не удорожать производство текстильных 
материалов за счет усложнения их макроструктуры и, в тоже время, добиться от 
них необходимой функциональности, и прибегают к цифровому 
моделированию и прогнозированию их эксплуатационных свойств. 
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- разработка методов цифрового моделирования и прогнозирования 

молекулярной структуры текстильных материалов различной 
функциональности; 
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- методы цифрового моделирования и прогнозирования молекулярной  

 структуры текстильных материалов различной функциональности; 
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 машинописного текста, иллюстрировано 36 рисунками и содержит 4 таблицы. 
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Текстильные материалы широко применяются во многих областях 

промышленности, в том числе, в судо-, авиа- и автомобилестроении, в 
медицине, в строительстве, в оборонной и военной промышленностях.  

 
 

 В качестве объектов были выбраны наиболее часто встречающиеся в 
изделиях полимерные текстильные нити различных производителей. 

 В табл. 1 представлены данные заводов изготовителей этих нитей. 
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 здесь: oE  - модуль упругости; E  - асимптотический модуль вязкоупругости;  
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Название 
Линейная 
плотность, 

Текс 

oE , ГПа E , ГПа b  oD , ГПа-1 D , ГПа-1 b  

Лавсан 26 9,2 6,5 0,13 0,072 0,15 0,19 
Лавсан 92 9,8 4,1 0,11 0,071 0,24 0,18 
Нитрон 43 7,1 2,2 0,32 0,13 0,44 0,34 
Капрон  98 3,9 1,2 0,41 0,25 0,78 0,47 
Капрон  167 2,4 1,5 0,33 0,41 0,87 0,32 
Капрон  318 3,8 1,8 0,16 0,25 0,55 0,15 
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В четвертой главе рассматриваются компьютерные алгоритмы и 
программы для ЭВМ по математическому моделированию, численному 
прогнозированию и качественной оценке эксплуатационных процессов и 
функциональных свойств полимерных текстильных материалов. 

В частности, в четвертой главе разработаны алгоритмы и программы для 
ЭВМ по: 

- расчету параметров-характеристик релаксационно-эксплуатационных 
процессов полимерных текстильных материалов; 

- расчету параметров-характеристик деформационно-эксплуатационных 
процессов полимерных текстильных материалов; 

- цифровому прогнозированию релаксационно-эксплуатационных 
процессов полимерных текстильных материалов; 

- цифровому прогнозированию восстановительно-эксплуатационных 
процессов полимерных текстильных материалов. 

Разработанное программное обеспечение может быть объединено в 
единый программный комплекс по математическому моделированию, 
цифровому прогнозированию, системному анализу и качественной оценке 
эксплуатационных процессов и функциональных свойств полимерных 
текстильных материалов. 

Разработанное программное обеспечение носит универсальный характер 
и может применяться к широкому кругу полимерных текстильных материалов 
различного компонентного состава. 
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Рисунок 1 - Программы для ЭВМ по проведению системного анализа  
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