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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.10 
«ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ»  

1.1. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 
программы.  
Учебная дисциплина «Численные методы» является обязательной частью 
общепрофессионального цикла. 
 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Код ПК, 
ОК Умения Знания 

ОК 1, 2, 4,  
5, 9 
ПК 1.1, 
1.2, 1.5,  
ПК 3.4,  
ПК 5.1,  
ПК 9.2,  
ПК 10.1,  
ПК 11.1. 

использовать основные численные 
методы решения математических задач; 
выбирать оптимальный численный метод 
для решения поставленной задачи; 
давать математические характеристики 
точности исходной информации и 
оценивать точность полученного 
численного решения; 
разрабатывать алгоритмы и программы 
для решения вычислительных задач, 
учитывая необходимую точность 
получаемого результата. 

методы хранения чисел в памяти 
электронно-вычислительной машины 
(далее – ЭВМ) и действия над ними, 
оценку точности вычислений; 
методы решения основных 
математических задач – 
интегрирования, дифференцирования, 
решения линейных и трансцендентных 
уравнений и систем уравнений с 
помощью ЭВМ. 

 
 
 
 
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ОП.10 «ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 
 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем в часах 

Объем образовательной программы  48 

в том числе: 

теоретическое обучение 30 

практические занятия  16 

Промежуточная аттестация (Дифференцированный зачет) 2 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.10 «ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала и 
формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем 
в 

часах 

Коды 
компетенций, 

формированию 
которых 

способствует 
элемент 

программы 
1 2 3 4 

Тема 1. Элементы 
теории 
погрешностей 

Содержание учебного материала 6 ОК 1, 2, 4, 5, 9 
ПК 1.1, 1.2, 1.5, 
ПК 3.4, ПК 5.1, 
ПК 9.2, ПК 10.1, 
ПК 11.1. 

Источники и классификация погрешностей 
результата численного решения задачи. 4 

В том числе практических занятий  2 
Практическое занятие: Вычисление 
погрешностей результатов 
арифметических действий над 
приближёнными числами. 

2 

Тема 2. 
Приближённые 
решения 
алгебраических и 
трансцендентных 
уравнений 

Содержание учебного материала  8 ОК 1, 2, 4, 5, 9 
ПК 1.1, 1.2, 1.5, 
ПК 3.4, ПК 5.1, 
ПК 9.2, ПК 10.1, 
ПК 11.1. 

Постановка задачи локализации корней. 
Численные методы решения уравнений. 6 

В том числе практических занятий  2 
Практическое занятие: Решение 
алгебраических и трансцендентных 
уравнений методом половинного деления 
и методом итераций. 

2 

Тема 3. Решение 
систем линейных 
алгебраических 
уравнений 

Содержание учебного материала  8 ОК 1, 2, 4, 5, 9 
ПК 1.1, 1.2, 1.5, 
ПК 3.4, ПК 5.1, 
ПК 9.2, ПК 10.1, 
ПК 11.1. 

Метод Гаусса. Метод итераций решения 
СЛАУ. Метод Зейделя. 4 

В том числе практических занятий  4 
Практическое занятие: Решение 
алгебраических и трансцендентных 
уравнений методом половинного деления 
и методом итераций. 
Текущий контроль (устный опрос) 

4 

Тема 4. 
Интерполирование 
и 
экстраполирование 
функций  

Содержание учебного материала  8 ОК 1, 2, 4, 5, 9 
ПК 1.1, 1.2, 1.5, 
ПК 3.4, ПК 5.1, 
ПК 9.2, ПК 10.1, 
ПК 11.1. 

Интерполяционный многочлен Лагранжа. 
Интерполяционные формулы Ньютона. 4 

Интерполирование сплайнами. 2 
В том числе практических занятий  2 
Практическое занятие: Составление 
интерполяционных формул Лагранжа, 
Ньютона, нахождение интерполяционных 
многочленов сплайнами. 

2 

Тема 5. Численное 
интегрирование 

Содержание учебного материала  8 ОК 1, 2, 4, 5, 9 
ПК 1.1, 1.2, 1.5, 
ПК 3.4, ПК 5.1, 
ПК 9.2, ПК 10.1, 
ПК 11.1. 

Формулы Ньютона - Котеса: методы 
прямоугольников, трапеций, парабол. 4 

Интегрирование с помощью формул 
Гаусса. 2 

В том числе практических занятий  2 
Практическое занятие: Вычисление 
интегралов методами численного 
интегрирования. 

2 

Тема 6. Численное 
решение 
обыкновенных 
дифференциальных 
уравнений 

Содержание учебного материала  8 ОК 1, 2, 4, 5, 9 
ПК 1.1, 1.2, 1.5, 
ПК 3.4, ПК 5.1, 
ПК 9.2, ПК 10.1, 
ПК 11.1. 

Метод Эйлера. Уточнённая схема 
Эйлера. 2 

Метод Рунге – Кутта. 2 
В том числе практических занятий  4 
Практическое занятие: Применение 
численных методов для решения 
дифференциальных уравнений. 
Текущий контроль (Практико –
ориентированные задания) 

4 
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Промежуточная аттестация (дифференцированный зачет) 2  
Всего: 48  

 
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

ОП.10 «ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 
следующие специальные помещения: 
 
Кабинет «Математических дисциплин», оснащенный оборудованием и техническими средствами 
обучения: 
- рабочее место преподавателя; 
- рабочие места обучающихся (по кол-ву обучающихся);  
Технические средства обучения:  
- компьютер с лицензионным программным обеспечением; 
- мультимедиа проектор; 
- калькуляторы. 
 
3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания 
1. Колдаев В.Д. Численные методы и программирование: учебное пособие / В.Д. Колдаев; под ред. 
Л.Г. Гагариной. - Москва: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2021. - 336 с. 
  
3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

а) основная учебная литература  
1. Колдаев, В. Д. Численные методы и программирование : учебное пособие / В.Д. Колдаев ; под 
ред. Л.Г. Гагариной. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2022. — 336 с. — (Среднее профессиональное 
образование). - ISBN 978-5-8199-0779-5. - Текст : электронный. - URL: 
https://znanium.com/catalog/product/1794612  – Режим доступа: по подписке. 
2. Воронцова, Н. В. Численные методы в программировании : учебное пособие для СПО / Н. В. 
Воронцова, Т. Н. Егорушкина, Д. И. Якушин. — Саратов : Профобразование, Ай Пи Эр Медиа, 2019. 
— 125 c. — ISBN 978-5-4486-0761-5, 978-5-4488-0278-2. — Текст : электронный // Цифровой 
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/86341.html   — 
Режим доступа: для авторизир. пользователей 

б) дополнительная учебная литература  
1. Олейникова, С. А. Численные методы решения оптимизационных задач : учебное пособие / С. А. 
Олейникова. — Воронеж : Воронежский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2021. 
— 114 c. — ISBN 978-5-7731-0960-0. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс 
IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/118626.html  — Режим доступа: для 
авторизир. пользователей 
2. Непейвода, Н. Н. Стили и методы программирования : учебное пособие для СПО / Н. Н. 
Непейвода. — Саратов : Профобразование, 2021. — 295 c. — ISBN 978-5-4488-1011-4. — Текст : 
электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/102204.html   — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

в) учебно- методическая литература 
1. Богун, В. В. Численные методы. Исследование функций вещественного переменного с 
применением программ для ЭВМ : практикум для СПО / В. В. Богун. — Саратов : Профобразование, 
Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 84 c. — ISBN 978-5-4488-0735-0, 978-5-4497-0418-4. — Текст : электронный 
// Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/92643.html   — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 
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3.2.3. Дополнительные источники 

1. Электронно-библиотечная система IPRbooks  URL: https://www.iprbookshop.ru. 
2. Электронно-библиотечная система «Айбукс» URL: https://www.ibooks.ru/ 
3. ЭБС СПбГУПТД  URL: http://publish.sutd.ru/ 

  
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
ОП.10 «ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы 
оценки 

В результате освоения учебной 
дисциплины обучающийся 
должен знать: 
• методы хранения чисел в 
памяти электронно-
вычислительной машины (далее 
– ЭВМ) и действия над ними, 
оценку точности вычислений; 
• методы решения основных 
математических задач – 
интегрирования, 
дифференцирования, решения 
линейных и трансцендентных 
уравнений и систем уравнений с 
помощью ЭВМ. 

«Отлично» - теоретическое 
содержание курса и умения  
освоены полностью, без 
пробелов, все 
предусмотренные 
программой учебные задания 
выполнены, качество их 
выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое 
содержание курса и умения  
освоены полностью, без 
пробелов,  все 
предусмотренные 
программой учебные задания 
выполнены, некоторые виды 
заданий выполнены с 
ошибками. 
«Удовлетворительно» - 
теоретическое содержание 
курса и умения  освоены 
частично, но пробелы не 
носят существенного 
характера, большинство 
предусмотренных 
программой обучения 
учебных заданий выполнено, 
некоторые из выполненных 
заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 
теоретическое содержание 
курса и умения  не освоены, 
выполненные учебные 
задания содержат грубые 
ошибки. 

Текущий контроль: 
- устный опрос; 
- практико-риентированные 
задания 
Наблюдение за 
выполнением 
практического задания 
(деятельностью студента). 
Оценка выполнения 
практического задания 
(работы) 
Промежуточная 
аттестация: 
- дифференцированный 
зачет (ответы на вопросы 
и решение практико-
ориентированных заданий 
(задач) ) 
  

В результате освоения учебной 
дисциплины обучающийся 
должен уметь: 
 

• использовать основные 
численные методы решения 
математических задач; 

• выбирать оптимальный 
численный метод для решения 
поставленной задачи; 

• давать математические 
характеристики точности 
исходной информации и 
оценивать точность полученного 
численного решения; 
• разрабатывать алгоритмы и 
программы для решения 
вычислительных задач, 
учитывая необходимую 
точность получаемого 
результата. 
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